PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS REDES CLOACALES

ESPECIFICACIONES TECNICAS:

EXCAVACIONES

Introduccién

Comprende la limpieza y excavacion en cualquier clase de terreno, en las
dimensiones y de la manera indicada en la documentacion técnica, la ordenada
disposicion del material excavado, a los costados de la obra o en los lugares
indicados por la Inspeccion, la depresién de napa necesaria para mantener seco el
fondo de la obra, el entibamiento necesario para asegurar la estabilidad de las
paredes, puentes para peatones Yy vehiculos, sefalizaciones y obras de
prevencion y seguridad, de acuerdo a las normas vigentes, relleno y compactacién de
zanjas, pozos Yy sobre-alas estructurales, terminacion del terreno afectado
emparejamiento, carga, descarga y acondicionamiento de la tierra sobrante y su
transporte.

Los medios y sistemas de trabajo a emplear para ejecutar las excavaciones se
ajustaran a las caracteristicas del terreno en el lugar y a las demds circunstancias
locales.

Substitucion de terrenos

Cuando el terreno excavado a cotas de fundacién no presente la necesaria
consistencia para permitir una tension de trabajo de 1 kg./cm2, se procedera a su
consolidacion artificial.

Cuando en el terreno de fundacién se encuentren capas blandas o arcillas
expansivas, se profundizard la excavacion y se hara el relleno correspondiente.

El fondo de las excavaciones sera perfectamente nivelado y apisonado, a las cotas de
nivel que resulten de los planos. Si preparados los pozos y zanjas para las
fundaciones de plateas, columnas y muros, se produjeran lluvias que ablandaran el
fondo de las mismas, se excavara a mayor profundidad hasta encontrar terreno seco
y firme apto para cimientos, procediendo al relleno correspondiente.

Materiales sobrantes de las excavaciones y rellenos

El material sobrante de las excavaciones, luego de efectuados los rellenos, sera
descargado en un lugar adecuado, propuesto por la Contratista y aprobado por la
Inspeccién de Obra.

La carga, transporte, descarga y desparramo del material sobrante de las
excavaciones sera por cuenta del Contratista y su precio se considerara incluido en
los valores contractuales de las obras a realizar, no ocasionando erogacion alguna al
Comitente o a terceros.

Antes de formular sus ofertas, los interesados deberan efectuar las averiguaciones
del caso en el terreno y con el Comitente, a fin de comprobar el estado y
particularidad de los accesos y los lugares exactos de descarga del material, ya que
posteriormente no se admitirdn reclamos de ninguna naturaleza.

El Contratista debera alejar dicho material del lugar de las obras a un ritmo acorde
con el de las excavaciones y rellenos. Sin en el lugar de los trabajos se produjeran
acumulaciones injustificadas del material proveniente de las excavaciones, la
Inspeccion fijara plazo para su alejamiento por Orden de Servicio.



Excavaciones para caferias

Las excavaciones para la instalacion de las cafierias, seran de las acuerdo con el
siguiente cuadro.

DIAMETRO ANCHO DE ZANJA
(m) (m)
0,100 0,40
0,160 0,50
0,200 0,50
0,250 0,60
0,315 0,70
0,355 0,70
0,400 0,70
0,500 0,90

Para la cafieria de didmetro igual o superior a 0,600 m se obtienen los anchos de las
zanjas agregando 0,50 m al didmetro interior de la cafieria respectiva.

Los anchos que se consignan se consideran como la luz libre entre pardmetros de la
excavacién no reconociéndose sobre-anchos de ninguna especie en razén de la
ejecucion de enmaderamientos, apuntalamientos o tablestacados.

Eliminacién del agua de las excavaciones. Depresién de las napas
subterrdneas. Bombeos y Drenajes

Las obras se construiran con las excavaciones en seco, para lo cual se adoptaran las
precauciones y se haran todos los trabajos concurrentes a ese fin.

Para la defensa contra avenidas de aguas superficiales, se construirdn ataguias,
tajamares o terraplenes, si correspondiere.

Para la eliminaciébn de las aguas subterrdneas, se dispondra de los equipos de
bombeo necesarios y se ejecutaran los drenajes que estimen convenientes y si ello
no bastara, se efectuard la depresibn de las napas mediante procedimientos
adecuados.

Al adoptar el método para mantener en seco las excavaciones, se eliminara toda
posibilidad de dafios, desperfectos y perjuicios directos o indirectos a instalaciones
proximas, o a terceros.

Queda entendido que el costo de todos estos trabajos y la provision de materiales y
planteles que al mismo fin se precisaran, se consideraran incluidos en los precios que
se contraten para las excavaciones.

CANERIAS

Las cafierias de las redes colectoras se realizaran en Policloruro de Vinilo (PVC)
aptas para redes cloacales.

Cafieria y accesorios de Policloruro de Vinilo Rigido (PVC)
Se emplearan cafios rectos de PVC con unién segura con aro metélico en la red de
colectoras, apta para desagiles cloacales, clase 6.

Deberan cumplir con las siguientes condiciones:

Los cafios de Policloruro de Vinilo Rigido (PVC) no plastificados, moldeados por
extrusion, responderan a las dimensiones y caracteristicas de las Normas 13325 y
13326 para liquidos cloacales y pluviales y deberan llevar el sello de calidad IRAM.
Las piezas de empalme, derivacién y demds accesorios seran de PVC moldeadas por



inyeccién en método, de acuerdo con las dimensiones y caracteristicas de la norma
IRAM 13334 aptas para soportar igual presién que las tuberias. Se podra usar
accesorios con junta deslizante con aros de goma elastoméricos, de acuerdo a norma
IRAM 113047. En caso de vincular tuberias o accesorios de PVC con piezas y
elementos de otros materiales tales como accesorios de hierro fundido, se podran
utilizar accesorios metalicos previa aprobacion de la Inspeccion de Obra.

Las piezas de empalme, derivacion y demas accesorios, seran de un material cuyas
caracteristicas fisicas y quimicas no podran ser inferiores a la de los tubos.

Las presentes recomendaciones que constituyen una breve sintesis de las reglas y
las normas, se complementan con las IRAM 13442 y 13446 que deben ser
observadas en su conjunto, especialmente en lo referente a las operaciones de
manipuleo y estibado.

El almacenamiento de los tubos, accesorios y aros de goma deben ser resguardados
de las radiaciones solares y alejadas de cualquier otra fuente cal6rica, como asi
también de solventes y otros productos quimicos agresivos al PVC y al caucho
respectivamente.

Fundacién de la Cairieria

Cuando el terreno de apoyo por debajo del fondo de la cafieria sea inconsistente y no
resulte adecuado para la fundacién, a juicio de la Inspeccién, el Contratista debera
profundizar la excavacion hasta donde se le indique y reemplazar el material
excavado en exceso por suelos compactados con las siguientes especificaciones:
densidad seca no inferior al 95% de la densidad seca maxima obtenida en el ensayo
de compactacion de laboratorio (IRAM 10541 método normal); humedad de suelo
compactado + 2% de la humedad 6ptima obtenida en el referido ensayo; espesor de
las capas compactadas terminadas no mayor de 0,15 m.

Posteriormente, se conformara el fondo de la excavacibn como un segmento
cilindrico. Este trabajo debera ser ejecutado con equipos mecanicos que aseguren la
forma correcta del cuenco, evitando que queden materiales sueltos en su superficie.
En el caso de que ello ocurriera, se haran dos pasadas de apisonado con equipos
livianos, provistos de una chapa de acero de superficie cilindrica igual al del cuenco.

Si en cualquier punto de la excavacion en zanja, ésta excede mas alla de lo
especificado anteriormente, la excavacion en exceso serd rellenada con material
adecuado, que se compactard en la forma indicada méas arriba para el fondo de la
excavacion y en la parte superior de las cafierias y caAmaras.

Toda excavacién de cualquier tipo efectuada en exceso por el Contratista con
cualquier proposito o razén, exceptuando las ordenadas o autorizadas por la
Inspeccién, y sean debidas o no a fallas del Contratista, serd a expensas del
Contratista.

Colocacion de cafierias
La construccién de las obras se ajustara a lo indicado en las "Especificaciones
Técnicas para la Construccion de Obras Externas de provision de Agua y Desagles"
de la ex-empresa Obras Sanitarias de la Nacién.

Cruces de calles pavimentadas

Los cruces de las calles se ejecutaran efectuando las roturas y reparaciones de los
pavimentos existentes.



Asiento y Anclaje de cafierias

El Contratista ejecutara revestimientos y anclajes de ramales y curvas, asi como
también capas de asiento de cafierias donde el terreno ofreciese resistencia
insuficiente a juicio de la Inspeccion.

En terrenos inconsistentes se ejecutara un asiento de hormigén mezcla H-4, con un
espesor minimo de 10 cm y sobre este un colchon de tierra apisonada de 5 cm de
espesor minimo.

En terrenos pétreos donde no puede lograrse un asiento uniforme y satisfactorio a
juicio de la Inspeccion, se ejecutara un colchén de arena y gravilla apisonada, con un
espesor minimo de 0,15 m sobre las mayores salientes y en todo el ancho de la
zanja.

Con igual espesor de arena, gravilla o suelo seleccionado, se recubrird la cafieria, es
decir que a partir del trasdos de la misma se colocara una capa de suelo de idénticas
caracteristicas.

El tapado de la zanja se completara con el suelo producto de la excavacion evitando
colocar rocas cuya forma, tamafio y peso pudiera provocar la rotura de la cafieria.

La arena o gravilla, podra ser fluvial, marina o de otra procedencia cualquiera,
siempre y cuando las sustancias e impurezas que pudiera contener no resultaran
agresivas para la cafieria.

Empalmes al Colector Troncal existente

Se deberd prever que las bocas de registro del Colector Troncal existente estan
conformadas en material de hormigén y/o mamposterias.

Cémaras de Inspeccién y Bocas de registro
Todas las Camaras de Inspeccion y Bocas de Registro se construiran en hormigén

simple impermeable, con las losas superior e inferior de hormigdén armado, de
acuerdo con los planos y especificaciones.

En caso de usar un encofrado metalico no se exigira revoque interior pero el
Contratista debera subsanar las deficiencias por su cuenta y a satisfaccion de la
Inspeccién quien podra incluso exigir la ejecucion de un enlucido de mortero de
cemento y arena, si los paramentos no quedaran lisos, presentando huecos,
protuberancias o fallas.

La excavacion y el relleno necesarios para las cdmaras y bocas quedaran incluidos
en el item de "Excavacion de cafierias".

Los marcos y tapas de las Bocas de Registro y Camaras, seran de fundicion ductil.
Deberan responder a las dimensiones y caracteristicas indicadas en los planos del
proyecto y en los planos tipo correspondientes, tendran accionamiento abisagrado y
traba de seguridad.

La seccién y profundidad de cada Camara de Inspeccion y Boca de Registro, sera la
indicada en los planos de ingenieria correspondientes

Para todas las camaras se exigira, previo a la construccion, la aprobacion de los
planos a presentar ante la Direccion de Obra por el Contratista.

Si el Contratista proveyera juntas y accesorios especiales que obligaran a
redimensionar las Camaras referidas, debera presentar los planos modificados para
aprobacion de la Inspeccion con una anticipacion de 30 (treinta) dias corridos con
respecto a la ejecucion de la misma, no existiendo reconocimiento alguno de importes
adicionales por el redimensionamiento, los célculos y planos presentados y por las
diferencias en volimenes de obra que resultaren.



Asimismo podra contemplar la ejecucién de las bocas de registro en hormigdén
pre-moldeado, u otro sistema constructivo alternativo, que deberé ser aprobado

previamente.
Todos lo elementos metalicos de acero o de hierro fundido de las camaras seran

protegidos de la corrosion de acuerdo con lo especificado en el articulo
correspondiente.

- Revoques impermeables para camaras y bocas de registro

Cuando deba revocarse una estructura estanca, se hara en 3 capas, de la siguiente
forma:

12 capa: Salpicado, constituido por una capa de mortero de 6 mm de espesor,
compuesto de una parte en volumen de cemento y 2 partes de arena gruesa limpia,
aplicada sobre la superficie perfectamente libre de polvo o particulas sueltas.

22 capa: Jaharro, constituido por una capa de mortero de 15 mm de espesor,
compuesto de una parte en volumen de cemento y 2 partes de arena mediana limpia.

32 capa: Alisado, constituido por una capa de 5 mm de espesor, compuesto de una
parte en volumen de cemento y una parte de arena fina limpia.

En todos estos morteros el agua de mezcla contendra una solucion de hidréfugo
guimico inorganico de fraglie normal, en la proporcion 1:10.

El revoque deberé curarse durante 7 dias, humedeciendo y protegiéndolo contra el
sol y vientos fuertes.

El método y productos a emplear deberan ser puestos a consideracion de la
Inspeccion.

Todas las Cémaras de desobstruccidon, desvio y empalmes se construiran en
hormigén armado impermeable de acuerdo con los planos y especificaciones. En
caso de usar un encofrado metalico no se exigira revoque interior pero el Contratista
debera subsanar las deficiencias por su cuenta y a satisfaccién de la Inspeccién quien
podra incluso exigir la ejecucién de un enlucido de mortero de cemento y arena, si los
parametros no quedaran lisos, presentando huecos, protuberancias o fallas.

Restricciones en el avance de la excavacion y de la colocacion
Se establecen como méaximo en cada frente de trabajo, las siguientes longitudes de
avance para los distintos trabajos de ejecucién de las cafierias.
= Excavacion sin base de asiento: 100 m
= Excavacion con base de asiento y sin cafieria colocada: 100 m

= Caferia colocada sin prueba hidraulica, relleno hasta el diametro
horizontal: 100 m

= Cafieria colocada con prueba hidraulica aprobada: 250 m

No se autorizara la reiniciacion diaria de colocacion de cafierias, sin previa
constatacion de la ausencia de cuerpos extrafios que pudieran haberse introducido en
los elementos ya colocados.

El Contratista debera observar especial cuidado en la ejecucién de la obturacién del
Gltimo cafio colocado al interrumpir las tareas. Oportunamente el Contratista
presentard a la Inspeccion para su aprobacion, el procedimiento que utilizara para la
obturacion de la cafieria colocada.

Refaccién de veredas, pavimentos, parques, jardines etc.

Las veredas y pavimentos, removidos por la realizacion de las obras, deberan ser
reacondicionados con la misma calidad y forma constructiva de los originales,
debiendo quedar satisfactoriamente terminados, 6 (seis) dias después de concluido el
relleno de la excavacion respectiva.



Cualquier hundimiento en los afirmados y veredas refaccionados, ya sea por una
mala ejecucion o una insuficiente compactacién del relleno de las excavaciones
debera ser reparado por el Contratista por su cuenta, dentro de los 15 (quince) dias
de notificado; en caso contrario el Comitente ejecutara los trabajos de reparacién
correspondiente y su importe sera con cargo al Contratista.

En el caso de que los materiales provenientes de la demolicion sean utilizados
nuevamente, los mismos se podran acopiar en la via piblica, al costado de las
excavaciones, cuidando de no producir entorpecimientos al transito y al libre
escurrimiento de las aguas superficiales. Si tales depositos se hicieran en la vereda,
se debera arbitrar los medios necesarios para no producir deterioros en la misma,
pero si por cualquier causa se produjesen dafios, el Contratista esta obligado a
repararlas por su cuenta.

La reconstruccion de afirmados base y pavimentos se efectuara reproduciendo las
caracteristicas de los preexistentes, con materiales y proporciones iguales a los del
afirmado primitivo.

Cuando se trate de afirmados en los que para su construccién puedan utilizarse los
materiales provenientes de su demolicién, tales como adoquines comunes de granito,
granitullo, tarugos de madera, restos de asfalto, grava, cascotes de hormigon, arena,
etc., el Contratista adoptara las medidas necesarias para evitar pérdidas, deterioros o
cualquier otra causa de inutilizacion, pues sera por su cuenta la reposicién de los
materiales que faltaren.

En la reconstruccion de veredas se empleara el mismo tipo de material que el de la
vereda primitiva. Las veredas de mosaicos se construiran sobre un contrapiso de 8
cm. de espesor de cascotes de ladrillos de la siguiente proporcion;

1 parte de cal hidraulica en pasta.
1/4 parte de cemento.
3 partes de arena gruesa.
2 partes de polvo de ladrillo.
10 partes de cascotes de ladrillos.
Los mosaicos se asentaran con mortero compuesto de la siguiente manera:
1/4 parte de cemento.
1 parte de cal.
3 partes de arena gruesa.
1 parte de polvo de ladrillo.

Los reclamos que se presentaran con motivo de la refaccion de las veredas, deberan
ser atendidos de inmediato por el Contratista y en caso de no hacerlo asi la
Inspeccién adoptara las medidas que crea conveniente y los gastos que se originasen
se deduciran de los certificados de obras respectivos.

Suspensidn de los trabajos por condiciones climaticas

Durante el periodo en que no se construya se deberan tomar las precauciones
necesarias para que la estructura no pierda sus caracteristicas y resistencia debido a
las condiciones climaticas, las cuales deberan ser aprobadas por la Direccién de
Obra.



Hormigdn armado

Elaboracién y transporte de los Hormigones

Tendra en estos aspectos plena validez lo expresado en el Capitulo 9 y Anexo del
Capitulo 9 del Reglamento CIRSOC 201 y Anexos, Tomo |, que en adelante se
indicara directamente como Reglamento

El hormigén se elaborard en maquinas hormigoneras, ya sea al pie de obra o en
planta; estas deberan asegurar una distribucion uniforme de los materiales en la
masa del hormigén. Esta condicién se verificara mediante tres (3) pruebas de cono
practicadas simultaneamente con muestras extraidas al principio, a la mitad y al final
de la descarga. Los equipos de medicién de los materiales componentes del
hormigén, cumplirdn con lo establecido en el Articulo 5.1.2. del Reglamento.

La medicion del cemento, los agregados y el agua se realizara conforme a lo
mencionado en el Articulo 9.3.1.2. a 9.3.1.5. del Reglamento.

Cualquiera sea el estado original del agente incorporador de aire, liquido o en polvo,
se empleara en soluciones diluidas para facilitar la precisién de las mediciones; se
utilizaran dispositivos agitadores de la solucién y el ingreso se efectuara
simultaneamente con el agua a incorporar. De la cantidad de agua a emplear en el
amasado del hormigén, se descontara el agua usada en la dilucién del agente.

El tiempo minimo de mezclado serd de 2 (dos) minutos, contados a partir del
momento en que todos los materiales ingresaron al tambor de la hormigonera. Si el
tiempo minimo de mezclado establecido fuera insuficiente para asegurar la
homogeneidad del hormigén, se lo incrementara en lo necesario para lograr el grado
de uniformidad deseado sin signos de segregacion.

Esta prohibido el mezclado manual, y el contratista tomara los recaudos necesarios
para el realizar el hormigonado continuo.

Durante el transporte del hormigdn a obra se adoptaran las disposiciones y cuidados
necesarios para que llegue al obrador con mayor rapidez posible después de
finalizado el mezclado, sin segregacion de sus materiales componentes, pérdida de
los mismos, contaminacién con materias extrafias ni agregados de cantidades
adicionales de agua. Queda prohibido el uso de hormigones después de transcurridos
15 (quince) minutos de su elaboracion. El tiempo transcurrido entre los momentos de
llegado de dos pastones consecutivos de hormigén del mismo tipo al lugar de su
colocacioén en los encofrados, no excederéa los 15 (quince) minutos.

Manipuleo, colocacién, compactacion y curado de los Hormigones

El presente Articulo esta complementado por lo establecido en los Capitulos 10y 11y
Anexos a ellos del Reglamento CIRSOC 201 y Anexos, Tomo 1.

Antes de proceder a la colocacion del hormigén sobre los encofrados, la Contratista
debera solicitar a la Inspeccion la autorizacién correspondiente, quien la hara efectiva
luego de verificar las condiciones de los mismos segun lo establece el Articulo 10.2
del Reglamento.

Las operaciones de hormigonado se realizaran de acuerdo con un plan de trabajo
cuidadosamente establecido de antemano, que el Contratista sometera a la
consideracion de la Inspeccién antes de iniciar la colocacion del hormigon. Dicha
colocacién se iniciara inmediatamente después de las operaciones de mezclado y
transporte. En el caso del hormigén elaborado, comenzara inmediatamente después
de la descarga del camion mezclador. En todos los casos el moldeo de los elementos
estructurales se realizara con suficiente anticipacion al momento en que el hormigén
alcance el tiempo de fraguado inicial (IRAM 1662).

El Contratista comunicara a la Inspeccién con anticipacion suficiente y no menor de
48 horas, la fecha y hora de iniciacién de las tareas de hormigonado.



El hormigén que no relna las caracteristicas especificadas, que haya alcanzado el
tiempo de fraguado inicial (IRAM 1662) o que se haya contaminado con sustancias
extrafias, no serd colocado en obra.

Durante e inmediatamente después de su colocacién en los encofrados el hormigén
serd compactado hasta alcanzar la maxima densidad posible, sin producir su
segregacion, y sin que queden porciones de hormigén sin consolidar. La operacion
debera permitir un llenado completo de los moldes y la estructura terminada estara
libre de acumulaciones de agregado grueso (nidos de abeja), vacios y otras
imperfecciones que perjudiquen a la resistencia, durabilidad y aspecto de aquella.
Después de finalizada la operacion, el hormigdn debe envolver perfectamente a las
armaduras y demas elementos que quedaran incluidos en la masa de hormigon, y
llenar correctamente los encofrados, sus vértices y aristas, debiendo obtenerse un
contacto pleno con las superficies internas de los moldes, hacia las que debe fluir
libremente el mortero.

En el caso particular de ejecucion de las fundaciones de cierto espesor, se evitara la
formacién de juntas de trabajo, debiendo constituirse todo el espesor en forma de
elemento monolitico. En todos los casos, el hormigén que se compacte por vibracion
debe haber sido especialmente, proyectado (dosificado) al efecto, y después de la
compactacion no debe observarse exceso de agua en la superficie superior del
hormigén compactado. Su asentamiento (IRAM 1536) en general, serd menor de 10,0
cm.

Todos los hormigones se realizaran con hormigén vibrado, mediante el empleo de
vibradores neumaticos, eléctricos 0 magnéticos cuya frecuencia sea regulable. El tipo,
masa y namero de aparatos vibradores a utilizar y su forma de aplicacion, asi como
Su separacion, se someteran a la aprobacién de la Inspeccion, la cual podra ordenar
las experiencias previas que juzgue necesario.

Si durante o después de la ejecucion de las estructuras, los encofrados, cimbras o
apuntalamientos sufriesen deformaciones que ocasionen la modificacion de las
dimensiones, niveles o alineamientos de los elementos estructurales, respecto de los
gue se indican en los planos y esto diera lugar a la obtencion de estructuras
defectuosas o distintas a las que en los mismos se indican, el Inspector podra ordenar
la demolicion y reconstruccion de las partes afectadas.

La ejecucion de las juntas no debera debilitar ni perjudicar en forma alguna la
estructura, ni a su adecuado funcionamiento en las condiciones de servicio.

Antes de iniciar la colocacion del hormigon en los encofrados, los materiales y todo el
equipo necesario para la proteccion y curado, deberan encontrarse en obra, en
cantidad suficiente y listos para su empleo. Previamente a la realizacion de las tareas
y con anticipacion suficiente, los materiales y equipos seran sometidos a la
consideracion de la Inspeccién para su aprobacién. Inmediatamente después de su
colocacién y hasta tanto adquiera resistencia suficiente, el hormigén sera protegido
contra toda influencia desfavorable que pueda perjudicarlo. En tal sentido se
protegeran contra un secado prematuro, que puede ser incrementado por la accién
del viento, contra la accién de las temperaturas excesivamente bajas o elevadas, la
lluvia, agua en movimiento, viento y sol. También se lo protegera contra la accion del
fuego y de los incendios, acciones mecéanicas, oscilaciones, vibraciones o
sobrecargas que puedan dislocarlo modificando desfavorablemente su resistencia o
perjudicar su adherencia a las armaduras. Lo expresado también se aplicara a los
morteros de cemento portland.

Si en el lugar de emplazamiento de la estructura existen aguas, liquidos, suelos o
sustancias agresivas para el hormigén, se evitara el contacto entre éste y el medio
agresivo, durante por lo menos el periodo de colocacién, proteccion y curado.
Posteriormente sera de aplicacion lo establecido en el Articulo 14.4. del Reglamento.

El curado se iniciard inmediatamente después que el hormigén haya endurecido lo
suficiente como para que su superficie no resulte afectada por el método de curado
adoptado. Durante el periodo establecido, el hormigén serd protegido contra un
secado prematuro y su consiguiente agrietamiento, evitdndose la pérdida de la



humedad interna. Para ello se lo mantendra permanentemente humedecido, a una
temperatura lo mas constante que sea posible protegiéndolo de las bajas y altas
temperaturas y de las acciones mecanicas que puedan perjudicarlo. Las superficies
de hormigones sin encofrados recibiran un tratamiento de curado, (ademas de lo
establecido en el Art. 10.4.2.e y Anexos del Reglamento) por cualquiera de los
siguientes medios:

= Con papel impermeable sobre la superficie himeda, con todas las juntas
solapadas y selladas. Se mantendran por lo menos por 14 dias. No se
permitird el empleo de papeles que puedan marcar las superficies.

= Con laminas plasticas de polietilieno. Deberdn mantenerse durante el
periodo previsto en el punto anterior.

= Manto de arena himeda no menor de 0,30 m. de espesor, mantenidas
humedas durante el lapso antes mencionado.

Los encofrados laterales que cubran hormigones en proceso de endurecimiento se
mantendran himedos.

Para proceder al hormigonado en tiempo frio y en tiempo caluroso se cumplira
estrictamente lo estipulado en el Capitulo 11 del Reglamento 201 y Anexos.

Cuando la temperatura del aire sea inferior a 4 C, el hormigén a colocar en el molde
tendrd una temperatura entre 18 °C y 21 °C y se dispondrd de medios adecuados
para mantener dicha temperatura por 3 (tres) dias a 10 °C.

Las operaciones de colocacion del hormigén seran interrumpidas cuando las
condiciones ambientales y la temperatura del hormigén impidan realizar dichas
operaciones en forma adecuada, o produzcan el agrietamiento del hormigon,
perjudique en cualquier forma la calidad del mismo o de la estructura, salvo el caso
en que se adopten medidas inmediatas que permitan evitar, con efectividad, los
inconvenientes citados. Todo hormigdn que en tiempo caluroso o frio resulte
perjudicado por la accién de las altas o bajas temperaturas, combinadas con los
demas factores adversos citados en el Reglamento, sera eliminado y reemplazado
por otro de la calidad especificada.

Encofrados, terminacién superficial de las estructuras, plazo de desencofrado

Todas las estructuras de caracter temporario (apuntalamiento, cimbras, encofrados,
andamios y otras similares) en lo referente a su proyecto y construccion, tolerancias y
remocion, como asi también la terminacidon superficial de las estructuras y la
reparacion de los defectos de terminacidon superficial, el presente Articulo esti
complementado con lo que al respecto esta especificado en el Capitulo 12 y Anexo
del Reglamento CIRSOC 201 y Anexos.

El proyecto, calculo y construcciéon de los apuntalamientos, cimbras, encofrados,
andamios y otras estructuras temporarias, seran realizados bajo la total
responsabilidad del Contratista. Los calculos y planos correspondientes formaran
parte de los documentos de obra, y se mantendran a la vista, conjuntamente con el
resto de la documentacién técnica.

Las tareas de hormigonado no se iniciaran si previamente la Inspeccion no ha
aprobado los mencionados planos y memorias de calculo. La aprobacién no exime al
Contratista de la total responsabilidad que le incumbe.

Las secciones y dimensiones se calcularan con la combinacién de esfuerzos de
cualquier naturaleza, que al actuar y superponerse produzca las tensiones mas
desfavorables. Se tendra en cuenta al calcular los encofrados, los efectos
ocasionados por la colocacién, la compactacion del hormigén fresco mediante
vibraciébn mecéanica de alta frecuencia, la accién del viento, sobrecargas y otros
esfuerzos dinamicos. Debiendo preverse que los arrostramientos que soporten los
encofrados, internos y externos, sean convenientemente reforzados para asegurar la
correcta separacion entre la cara de los mismos.



Los encofrados tendran las formas, dimensiones niveles y alineamientos necesarios
para moldear las estructuras, de modo tal que ellas resulten de las dimensiones y
formas indicadas en los planos. Seran resistentes, rigidos y suficientemente
indeformables y estancos como para que las estructuras resulten de las formas y
dimensiones establecidas en los planos, y también para evitar pérdidas de mortero
durante las operaciones de moldeo de aquellas. Se construiran con maderas, chapas
metalicas u otros materiales igualmente satisfactorios. En el caso de ser de madera,
la calidad de la misma no sera inferior a la del pino Parand y ademas, para los
hormigones que deban quedar a la vista tendran una terminacion tipo T-lll y para ello
debe cumplirse lo establecido en el Anexo del Capitulo 12 del Reglamento.

Cuando se comprueba antes o durante la colocacion del hormigon, que los
encofrados adolecen de defectos evidentes o no cumplan las condiciones
establecidas, se interrumpiran las operaciones de colocaciéon del hormigén. Las
mismas no seran reiniciadas hasta tanto no se hayan corregido las diferencias
observadas.

Las tareas de remocion no seran iniciadas si la resistencia media del hormigén de la
estructura determinada mediante el ensayo de probetas moldeadas, estacionadas y
curadas de acuerdo con lo establecido en el Articulo 7.6. del Reglamento, no ha
alcanzado por lo menos el 75% de la resistencia caracteristica especificada, o bien el
doble de la resistencia necesaria para resistir las maximas tensiones que apareceran
en la estructura en el momento de la remocion. De las dos alternativas indicadas,
prevalecera la que requiera una mayor resistencia del hormigén. La remocion se
realizard cuidadosamente y gradualmente, sin aplicacion de golpes ni de vibraciones,
mediante métodos y procedimientos que solamente se traduzcan en esfuerzos
estaticos.

La falta de resultados de ensayos de resistencia del hormigén de obra, que
constituyen importantes elementos de juicio para decidir respecto del momento en
gue podra iniciarse la remocién de encofrados y sus elementos de sostén, solo podra
justificarse para obras de importancia estructural menor, a juicio de la Inspeccion. En
tales circunstancias, para la remocién de los encofrados y de sus elementos de
sostén se observaran los plazos minimos estimativos de orientacion que se indican
mas adelante. Dichos plazos se contaran a partir del momento en que la dltima
porcion de hormigén se colocd en el elemento estructural considerado, o en los
elementos de las luces adyacentes, si se trata de una estructura de tramos multiples.
Los plazos que se indican aumentaran en un nimero de dias por lo menos igual al de
aquellos en que la temperatura del aire en contacto con la estructura fue menor que
5°C.

Los plazos minimos para iniciar el desarme seran los siguientes:
Costados de vigas 3 dias
Costados de vigas y pilares 7 dias
Paredes y muros 7 dias
Losas (dejando puntales de seguridad) 14 dias
Vigas (dejando puntales de seguridad)
de hasta 4,70 m de luz 14 dias
de méas de 4,70 m de luz (3 x luz) dias

Los puntales de seguridad de vigas y losas seran dejados siete (7) dias mas, pero no
serdn removidos antes de transcurridos veintin (21) dias de terminado el
hormigonado de la estructura.

No obstante los plazos establecidos, la Inspeccién podra fijar otros mayores y/o
ordenar el mantenimiento de puntales en cualquier parte de las estructuras, hasta
tanto puedan retirarse sin riesgos, prestando especial atencion a las temperaturas
ambientales y a la forma en que se efectle el curado del hormigén de las estructuras.



El hormigén que por cualquier motivo hubiese resultado superficialmente defectuoso,
sera eliminado y reemplazado por otro hormigébn o por un mortero de calidad
adecuada. Todas las reparaciones seran realizadas sin afectar en forma alguna la
resistencia, durabilidad, condiciones de servicio, aspecto y seguridad de las
estructuras.

Todos los trabajos que resulten necesarios realizar para reparar superficies de los
hormigones afectados por deficiencias constructivas o derivados de los materiales
utilizados en la ejecucion de los encofrados, seran por cuenta del Contratista.

Condiciones de aceptacion de las estructuras terminadas

Respecto a las condiciones de aceptacion de las estructuras terminadas, tolerancias
respecto a dimensiones lineales, cotas, niveles, recubrimiento de armaduras,
resistencias, etc., tendra plena vigencia lo estipulado en el Capitulo 8 del Reglamento
CIRSOC 201 y Anexos.

El hormigén de obra tendra por lo menos la resistencia caracteristica a compresion
establecida en los planos, el Reglamento y deméas documentos del proyecto. Dicha
resistencia sera la correspondiente a la edad de 28 dias o * a la edad que se indique
en los mencionados documentos, pero no es necesario calcularla, como se aclara en
el Art. 6.6.2.1. Del Reglamento.

Realizados los ensayos de acuerdo a lo especificado en el presente Pliego; se
clasificara el hormigén a usar en la presente obra como:

» De Aceptacion:
Cuando los ensayos demuestren que éste posee la resistencia exigida en pliegos.
» De rechazo:

Cuando la resistencia obtenida se aparte de mas del 10% (diez por ciento) en menos
de la exigida en los Pliegos o por el Reglamento.

Ante tal circunstancia se exigird la demolicion de todo el hormigén en esas
condiciones, salvo que la Contratista, garantice la estabilidad estructural, mediante la
presentacion de los calculos y/o ensayos dirigidos y rubricados por un profesional de
reconocida idoneidad en el tema, ademas de subsanar el déficit de calidad del
hormigdn asegurando su propiedad especial de impermeabilidad o resistencia a las
agresiones fisico - quimicas, etc., segin corresponda y de acuerdo a los objetivos con
que fue disefiada, mediante la aplicacion de elementos o métodos correctivos
(membranas, pinturas, etc.) aptos para el fin previsto y previo consentimiento de la
Inspeccidn, todo lo cual serd a exclusiva cuenta del Contratista.

No obstante, sera exclusivamente la Direcciéon de Obra quien podra optar entre recibir
parcial o totalmente u ordenar a la Contratista la demolicion de la obra de hormigén y
su reemplazo por otra que cumpla las especificaciones exigidas por los ensayos de
control, y que satisfagan las tolerancias fijadas. La Contratista no tendra derecho a
ningun reclamo, como asi tampoco derecho a cobro de suma alguna en cualquier
concepto.

PRUEBAS Y ENSAYOS

Prueba hidraulica de las cafierias por gravedad

Las presentes especificaciones se refieren a las pruebas hidraulicas a que deben ser
sometidas las cafierias cloacales que deben funcionar sin presién, para comprobar su
correcta ejecucion.

Una vez terminada la colocacién de la cafieria entre dos bocas de registro, incluida
las conexiones domiciliarias, si las hubiere, con todas las juntas ejecutadas de
acuerdo con las especificaciones respectivas y después de verificado su alineacion y



limpieza interna (sin restos de escombros o tierra), se procedera a efectuar las
pruebas hidraulicas del tramo.

La primera prueba, en "zanja abierta" se efectuara llenando con agua de cafieria, y
una vez eliminado todo el aire llevando el liquido a la presién de prueba de 2 (dos) m
de columna de agua, que debera ser medida sobre el trasdds del punto mas alto del
tramo que se prueba.

Si alguin cafio o accesorios acusaran exudaciones o pérdidas visibles, se identificaran
las mismas, descargandose la cafieria y procediéndose de inmediato a su reparacion.
Las juntas que pierdan deberan ser rehechas totalmente.

Los cafios rotos o que acusaren pérdidas considerables deberan ser cambiados.

Una vez pasada la prueba en "zanja abierta”, se mantendra la cafieria con la misma
presion y se procedera al relleno de la zanja, apisonando la tierra hasta alcanzar un
espesor de 0,30 m sobre la cafieria progresivamente, desde un extremo del tramo
hasta el otro. La presion se mantendra durante todo el tiempo que dure este relleno,
para comprobar que los cafios no han sido dafiados durante la operacion de la
tapada. Si las pérdidas no sobrepasaran las admisibles, se dara por aprobada la
prueba a "zanja tapada”.

La aprobacion de los cafios en fabrica de cualquier tipo que sean, no exime al
Contratista de la obligacion de efectuar las reparaciones o cambios de los cafios que
acusaran fallas o pérdidas al efectuar las pruebas de la cafieria colocada, corriendo
los gastos que ello demandare por su exclusiva cuenta.



