MUNICIPALIDAD DE MERCEDES (B)
SECRETARIA DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS

PARTE 4 - ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

A) - ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA EJECUCION DE CORDONES DE
HORMIGON H30 DE 15X15
CORDONES EN PAVIMENTOS CENTRICOS:

o Se trata de intervenciones en pavimento de Hormigon Simple EN AVENIDA 17
ENTRE 10 y 16.

SECION A - ESPECIFICACIONES TECNICAS DE PAVIMENTO DE HORMIGON

CAPITULO |
ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA PAVIMENTOS DE HORMIGON

Articulo 3°: Descripcion.

Los cordones a ejecutar consisten en la realizacién con hormigén tipo H-30, de 0,15m de
espesor y 15 cm de alto, de acuerdo a lo indicado en estas Especificaciones.

Articulo 4°: Materiales.
Generalidades:
El Contratista es responsable de la calidad de cada uno de los materiales que emplee.

Periddicamente o cuando la Inspeccion lo crea necesario comprobara que los materiales en uso
reunan las condiciones de calidad exigidas o aprobadas.

La Inspeccidn podra rechazar los materiales defectuosos y ordenar al Contratista el inmediato
retiro de obra u obrador de la totalidad de dichos materiales. A los fines establecidos, el
Contratista facilitard por todos los medios a su alcance el acceso de la Inspeccién a sus
depdsitos y obradores asi como la provision y envio de las muestras necesarias al laboratorio o
donde la Inspeccién lo indique. En caso de que el Contratista desee cambiar los materiales por
otros similares de otra procedencia, podra hacerlo, previa aprobacion de la Inspecciéon, la que
determinaré a su vez si las condiciones de calidad de los nuevos materiales conforman las
exigencias requeridas. Los materiales que, habiendo sido aprobados, se tornaran, por cualquier
causa, inadecuados para el uso en obra, no seran utilizados. En caso de que para un
determinado material no se hubiesen indicado las especificaciones que debe satisfacer, queda
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sobreentendido que aquel cumplira los requisitos establecidos en las Especificaciones del
Instituto Argentino de Racionalizacion de Materiales “IRAM” o, en su defecto, las
correspondientes de la Sociedad Americana de Funcionarios Viales del Estado (AASHO) que se
hallan en vigencia en su pais de origen en la fecha del llamado a licitacion.

Articulo 5°: Cemento portland.

Calidad: El material ligante a utilizar serd cemento portland normal, de marca aprobada, que
reuna las condiciones exigidas por las normas vigentes dictadas por el Poder Ejecutivo para su
recepcion en Obras Publicas. EI cemento portland de alta resistencia inicial y los aceleradores de
fragle podran ser usados en casos excepcionales, reparaciones, cierres de zanjas, etc., pero su
uso requerira previa conformidad de la Inspeccion.

Articulo 6°: Agregado fino.

Origen, naturaleza y caracteristicas: El agregado fino a emplearse estara constituido por arenas
naturales o artificiales o una mezcla de ellas. Arenas naturales son aquellas cuyas particulas son
redondeadas y provienen de la disgregacion de las rocas por accidn de los agentes naturales.
Arenas artificiales son las originadas por la trituracion de las rocas mediante maquinas. Se dara
preferencia al uso de las arenas naturales de origen siliceo. Las arenas presentaran particulas
duras, durables y limpias, libres de cantidades perjudiciales de polvo, terrones, particulas
blandas o laminares, alcalis, arcillas, materias organicas.

Articulo 7°: Pureza del agregado fino.

El contenido de sustancias perjudiciales no excedera los siguientes limites:

— Terrones de arcilla 1% en peso
— Carbén y lignito 0,5% en peso

Material que pasa por el tamiz IRAM 74

— (N°200) por via humeda 3% en peso
( p p

Otras sustancias perjudiciales (como alcalis,

— Sales, mica, granos con peliculas
superficiales, particulas blandas, etc.) 1% en peso

El total de sustancias perjudiciales no seré superior al 4% en peso. El agregado fino debera estar
libre de impurezas organicas. En caso de duda se realizara el ensayo correspondiente, y debera
obtenerse un color més claro que el patron.

Articulo 8°: Granulometria del agregado fino.

a) El agregado fino seré bien graduado de grueso a fino y su composicién granulométrica
debera responder a las siguientes exigencias:

Tamiz IRAM % que pasa, en peso
9,5 mm (3/8") 100

4,8 mm (N°4) 95-100

1,2 mm (N 16) 45 -80

297 u (N° 59) 10-30

149 1 (N° 100) 2-10
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Los tamices indicados corresponden a la serie IRAM designacion 1501 y sus
correspondientes de la serie A.S.T.M. designacion en E.11-58T. La gradacion
precedente representa los limites extremos que determinaran si el agregado fino es
adecuado para emplearse. El Contratista utilizaréd un agregado obtenido directamente o
por mezclas de otros, cuya gradacion, durante toda la ejecucion de los trabajos, es
razonablemente uniforme y no sujeta a los porcentajes extremos o limites de Pliego de
Especificaciones Técnicas Particulares - Pavimentos de Hormigon 3 granulometria
especificada. A tal efecto el Contratista propondra una gradacion que utilizara en el curso
de los trabajos.

b) El agregado fino que no satisfaga los requisitos dispuestos precedentemente para su
granulometria podra utilizarse, si mezclado con el agregado grueso y cemento a usarse
en obra, en las proporciones que indique el Contratista, se obtiene un hormigén con la
resistencia cilindrica de rotura a compresion establecida en el proyecto. Esta utilizacion
la autorizaré la Inspeccion a solicitud del Contratista, a cuyo cargo correran los gastos de
las determinaciones necesarias, asi como la provision de muestras del material a usar.
El agregado fino que no llene las exigencias granulométricas y se acepte en mérito de lo
dispuesto en este sub-inciso, debera conformar el requisito de uniformidad.

A los fines de comprobar el cumplimiento de esta exigencia, se realizaran verificaciones
periodicas de las diversas partidas de material que ingresen al obrador.

Articulo 9°: Acopio del agregado fino.

El agregado fino proveniente de fuentes distintas no sera almacenado en la misma pila, ni usado
alternadamente en la misma clase de obras, 0 mezclado sin la autorizacion previa y escrita de la
Inspeccidn.

Articulo 10°: Toma de muestras y métodos de ensayos.

Se realizarén de acuerdo con las normas siguientes:

— Toma de muestras IRAM 1509
— Terrones de arcilla IRAM 1512
— Carbony lignito IRAM 1512
— Material que pasa el tamiz IRAM 74 (N° 200) ————— IRAM 1540
— Impurezas organicas IRAM 1512
— Granulometria IRAM 1505

Articulo 11°: Agregado grueso.

Origen, naturaleza y caracteristicas: El agregado grueso sera piedra granitica triturada, inerte,
aprobado por la Inspeccion. Se compondra de particulas duras, resistentes y durables, libres de
cualquier cantidad perjudicial de capas o materias adheridas, arcilla y materias extrafias. No
contendra sustancias perjudiciales que excedan los siguientes limites:

— Fragmentos blandos 3% en peso

— Carbon y lignito 1% en peso

— Terrones de arcilla 0,25% en peso
— Material que pasa el tamiz IRAM 74 (N° 200) ————— 1% en peso

El agregado grueso respondera, en general, a las siguientes exigencias en lo que a sus
caracteristicas petrograficas se refiere:
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1) Durabilidad con sulfato de sodio

La pérdida luego de cinco (5) ciclos no excederéa el 12% (doce por ciento).
2) Absorcion de agua (24 horas) no excedera el 2% en peso.
3) Resistencia al desgaste

En el ensayo de desgaste en la maquina de Los Angeles admitira una pérdida méaxima
del 40% (cuarenta por ciento).

Articulo 12°: Granulometria del agregado grueso.

El agregado grueso estara graduado de forma que su granulometria se ajuste a los siguientes
limites:

— Pasara por tamiz IRAM 63 mm (2 '%") 100%

— Pasara por tamiz IRAM 51 mm (2”) 95-100%
— Pasara por tamiz IRAM 25 mm (1”) 35-70%
— Pasara por tamiz IRAM 12,7 mm ('%") 10-30%
— Pasara por tamiz IRAM 4,8 mm (N° 4) 0-5%

Los tamices indicados corresponden a la serie IRAM designacion 1501 y sus correspondientes
de la serie A.S.T.M. designacion E 11-58T. La Inspeccidn podra exigir que el agregado grueso
que responda a esta granulometria se obtenga por mezcla en obra de dos 0 mas agregados de
distintas clasificaciones granulométricas, en cuyo caso se procedera a sus acopios y mezclas.
Como se indica en el Articulo 14.

Articulo 13°: Presencia de piedra en forma de laja.

No se permitird en el agregado grueso mas de un 10% (diez por ciento) de piedras en forma de
laja (relacién entre dimensiéon menor y mayor, menor de 0,2). La determinacién del contenido de
lajas o particulas alargadas se realizaréd sobre una muestra representativa del siguiente peso
minimo:

— Para tamafios maximos comprendidos entre 1"y 2 ———— 10 Kg

— Para tamafios méaximos menores de 1” 5Kg

De la muestra representativa de peso P se separaran mediante seleccion visual y operacion
manual todas aquellas particulas cuya mayor dimension exceda cinco (5) veces el espesor
medio respectivo. El contenido de lajas se calculard en por ciento del peso de la muestra
primitiva mediante la expresion:

— % de lajas = (P+/P) x 100

Siendo P1 el peso de las particulas en forma de laja y P el peso total de la muestra
representativa.

El resultado a considerar, a los efectos del cumplimiento de la exigencia requerida, sera el
promedio de dos determinaciones realizadas sobre muestras distintas del mismo material.
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Articulo 14°: Acopio del agregado grueso.

El agregado grueso proveniente de fuentes distintas no sera almacenado en la misma pila ni
usado alternadamente en la misma clase de obra 0 mezclado sin autorizacion previa y escrita de
la Inspeccién. Igualmente, cuando se acopie agregado que responda a distintas clasificaciones
granulométricas, el mismo se almacenara en pilas separadas y su mezcla, a los fines de
cumplimentar la granulometria exigida, se hara en el momento de confeccionar el hormigon en
las proporciones adecuadas para lograr el cumplimiento del requisito sefialado.

Articulo 15°: Toma de muestras y ensayos.

Se realizaran de acuerdo con las normas siguientes:

— Toma de muestras IRAM 1509

— Terrones de arcilla ASTM C-142-55T
— Carbon y lignito ASTM C-123-57T
— Material que pasa el tamiz IRAM 74 (N° 200) ———— IRAM 1540

— Durabilidad con sulfato de sodio IRAM 1525

— Absorcidn IRAM 1533

— Resistencia al desgaste IRAM 1532

— Granulometria IRAM 1505

Articulo 16°: Agua.

El agua a utilizar en la preparacién del hormigon y en todo otro trabajo relacionado con la
ejecucién del firme sera razonablemente limpia y libre de sustancias perjudiciales al hormigén.
En general se considera aceptable el agua potable. A los fines de conservar la limpieza del agua,
el Contratista utilizara para su extraccion y conduccion elementos adecuados para disponer de
ella en el sitio en que va a usarse, libre de sustancias extrafias que puedan ser arrastradas por la
misma. Para que el agua sea utilizable, debera cumplir con los requisitos de la norma IRAM
1601.

Articulo 17°: Materiales para juntas.

El relleno para juntas puede estar constituido por los siguientes tipos de materiales: relleno
premoldeado y relleno de colado (mezcla plastica). Para las juntas de dilatacidn se usara relleno
premoldeado y para las de contraccion, premoldeado o de colado.

Articulo 18°: Relleno de colada para el sellado de juntas.

Estara constituido por mezclas plasticas de relleno mineral y asfalto o de caucho y asfalto. El
contenido de relleno mineral estara comprendido entre 15y 25% en peso y el caucho entre el 5y
el 10%. El agregado debera quedar uniformemente distribuido en el betin asfaltico o bien tanto
Igas-R de Sika o similar.
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e Betun asfaltico: Cumplira los siguientes requisitos cuando se lo ensaye mediante los
métodos indicados.

— Ensayo Tolerancia Método
— Peso especifico a 25°C Mayor de 1 IRAM 6586
— Penetracién (100 gr, 5 seg, 25°C) Entre 40 y 50 IRAM 6576
— Punto de ablandamiento (anillo y espera) 50°C a 60°C IRAM 115 N.P.
— Ductibilidad a 25°C Minimo 100 cm IRAM 6579
— Ensayo de Oliensis Negativo IRAM 6594
— Punto de inflamacion vaso abierto Minimo 230°C IRAM 124
Articulo 19°: Pasadores de acero.

Cuando el proyecto contemple la colocacidn de pasadores en las juntas para la transferencia de
cargas, los mismos deberan reunir las siguientes condiciones:

Articulo 20°: Forma y dimensiones.

Los pasadores seran barras lisas de acero de seccion circular, de las dimensiones indicadas en
los planos. La tolerancia admisible en los diametros indicados en el proyecto o en estas
especificaciones sera de mas o menos 0,5 mm, y se admitird una ovalizacién de la seccion
circular comprendida dentro de las tolerancias admitidas para el diametro. Las formas seran
perfectamente rectas, sin torceduras, muescas o abolladuras superficiales.

En las juntas de dilatacion uno de los extremos del pasador estara cubierto con un manguito de
didmetro interior algo mayor que el de la barra del pasador y de longitud de 10 a 12 cm, obturado
en su extremo por un tapon de material asfaltico u otro material compresible de tres (3)
centimetros de espesor, de manera de permitir al pasador una carrera minima de 2 c¢m. El
manguito podra ser de cualquier material que no sea putrescible y dafioso para el hormigon, y
que pueda ademas resistir adecuadamente los efectos derivados de la compactacién y vibrado
del hormigdn al ser colocado.

Articulo 21°: Calidad del acero.

El acero de las barras para pasadores sera el comunmente denominado “acero dulce® o
‘comun”, A 37. Tendra una resistencia a la traccion de 3.700 Kg/cm2, una tensiéon minima de
fluencia de 2.400 Kg/cm2, y su alargamiento en el ensayo de rotura estara comprendido entre el
20% y el 40% de la longitud de la probeta.

Articulo 22°: Barras de union o de anclaje, armadura distribuida y refuerzos de acero.

Cuando el proyecto lo indique o se establezca en las especificaciones complementarias, se
colocaran armaduras distribuidas, barras de union o de anclaje en las juntas y refuerzos en los
cordones y albafales. Las mismas seran de dimensiones y diametros especificados en el
proyecto y seran de acero construccion aletado tipo ADN 420.
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Articulo 23°: Resistencia cilindrica media de rotura a compresion.

Para el caso de los hormigones tipo H-30, la resistencia caracteristica a los 28 dias sera igual o
superior a los 30 MPa

Articulo 24°: Consistencia y trabajabilidad de las mezclas.

La consistencia del hormigdn sera determinada por medio del cono de asentamiento, segun
norma IRAM 1536. El asentamiento de las mezclas estara comprendido de 2 a 5 cm, debiendo la
mezcla compactarse utilizando vibracion mecanica de alta frecuencia.

Articulo 25°: Proporcion de agregado fino.

La proporcion de agregado fino, respecto al total de agregado (fino més grueso) de la mezcla,
sera la menor posible que permita obtener la trabajabilidad deseada con el equipo de colocacion
y compactacion especificados.

Articulo 26°: Dosificacion del hormigén.

Las proporciones de agua, cemento, agregado fino y agregado grueso, necesarias para preparar
las mezclas que satisfagan las exigencias especificadas seran determinadas por el Contratista
por medio de los ensayos necesarios para ello. Con una anticipacién minima de ochenta (80)
dias con respecto a la fecha en la que iniciara la colocacién del hormigdn, el Contratista solicitara
por escrito la aprobacion de los materiales que se propone utilizar, a cuyo efecto entregara a la
Inspeccion muestras de los mismos y hara saber igualmente por escrito las cantidades en peso
de los materiales que mezclard para preparar para preparar el hormigén, acompafiando los
resultados de los ensayos que hay realizado para determinar aquellas cantidades.

EL CONTRATISTA ES EL UNICO RESPONSABLE S| EL HORMIGON ELABORADO CON
MATERIALES APROBADOS NO SATISFACE LAS EXIGENCIAS ESPECIFICADAS UNA VEZ
COLOCADO EN OBRA.

El agua se inyectara automaticamente con los materiales en el tambor de la hormigonera, en la
cantidad requerida para lograr la consistencia exigida.

Articulo 27°: Hormigén elaborado fuera de la obra.

El hormigén seréa elaborado fuera de la obra y entregado en la misma, mediante equipo especial
y siguiendo algunos de los procedimientos indicados a continuacion:

a) Mezclado en planta central y transporte del hormigén de la obra en camiones
mezcladores.

b) Mezclado iniciado en planta central y terminado en camiones mezcladores durante su
transporte a obra.

c) Mezclado total en camiones mezcladores durante su transporte a obra.

En todos los casos el hormigon debera llegar al lugar de las obras sin que se produzca la
segregacion de los materiales, y en estado plastico trabajable, satisfactorio para colocarlo sin el
agregado de agua. No tendra méas de una hora en el tambor. A los efectos de las medidas y
controles que la Inspeccion considere oportuno efectuar, ésta podré revisar los equipos y
materiales empleados en cualquier lugar en que se encuentren, el que sera considerado como
parte integrante del obrador.
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Articulo 28°: Equipo para la colocacion, distribucion, compactacion y terminacion
superficial del hormigén - moldes.

a) Para cordones

Deberan reunir las condiciones de rigidez requeridas en el sub-inciso precedente y sus
dimensiones transversales deberan ser tales que respondan estrictamente al perfil de
cordones indicado en los planos de proyecto. En cuanto a la longitud minima, cantidad y
estado general, se ajustara en un todo a lo prescripto en el sub—inciso a), para moldes
laterales y su vinculacion con estos ultimos se hara de manera tal que una vez
colocados, el conjunto se comporte como una unica pieza, en lo que a rigidez y firmeza
se refiere.

Articulo 29°: Equipo para la distribucion y compactacion, dispositivo vibrador.

El Contratista dispondra para la distribucion, enrasamiento y consolidacién del hormigon, de
maquinas distribuidoras provistas de dispositivos vibratorios, que permitan distribuir y compactar
adecuadamente el hormigdn colocado. El sistema vibratorio podra ser del tipo masa interno o
bien del tipo externo, capaz de vibrar con una frecuencia de 3.500 impulsos por minuto como
minimo.

El Contratista dispondra de por lo menos un vibrador portatil de inmersion para la compactacion
del hormigdn de cordones y en aquellos sitios en que no sea factible el uso de la regla o de
unidades vibradoras independientes. Estos vibradores seran capaces de vibrar con una
frecuencia de 3.500 impulsos por minuto como minimo y producir un hormigon perfectamente
compacto, sin segregacion de los materiales que lo constituyen. Su utilizacién requerira la
aprobacion de la Inspeccion.

Articulo 30°: Procedimientos constructivos.

Los procedimientos constructivos seran los que la técnica mas perfeccionada aconseja y se
ajustaran a estas especificaciones. El personal obrero tendra la habilidad y experiencia necesaria
como para realizar en forma adecuada el trabajo que se le asigne.

Articulo 31°: Aprobacién de la inspeccion.

El Contratista no hormigonara hasta tanto la Inspeccién no haya aprobado la colocacion de
moldes y el estado de la sub-rasante.

Articulo 32°: Distribucion, enrasado y consolidacion.

Inmediatamente de colocado el hormigdn, sera distribuido, enrasado y consolidado. Para ello se
emplearan los métodos mecanicos especificados, aun en superficies irregulares de
intersecciones o de bocacalles.

Articulo 33°: Control de perfilado y espesores.

El Contratista controlara, a medida que adelanten los trabajos, el cumplimiento de los perfiles y
espesores del proyecto. No se admitiran en este control espesores menores que los
especificados, para lo cual el Contratista procedera a los ajustes respectivos, repasando la
subrasante y eliminando los excedentes de suelos en aquellas zonas en que provoquen una
disminucién del espesor del firme.
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Simultdneamente el Contratista verificara que no se hayan producido asentamientos en los
moldes, y en caso de que ello haya ocurrido, procedera a la reparacion inmediata de esa
situacion.

En los casos en que resultare un mayor espesor de hormigdn por existir depresiones o zonas
bajas en la subrasante, no se permitiré el relleno de las mismas con suelos sueltos o en capas
delgadas. El Contratista no podra reclamar adicional alguno por exceso de hormigén que tenga
que colocar en virtud de lo expuesto. El espesor no podra ser menor en %2 ¢cm al indicado en
planos.

Articulo 34°: Terminacion y control de la superficie.

Una vez compactado el hormigon, el Contratista procedera a la terminacion del mismo, dando a
la superficie del firme caracteristicas de textura tales que al mismo tiempo que faciliten el
rodamiento la hagan antideslizante y ajustada en todos los casos a los perfiles de proyecto que
correspondan en cada progresiva del firme.

Articulo 35°: Terminacion final con cepillo o rastra de arpillera.

Si la Inspeccién lo considera conveniente, después de la operacion anterior se efectuara un
terminado con el empleo de cepillo adecuado. Este se pasara perpendicularmente al eje
longitudinal del afirmado.

Articulo 36 °: Construccion de juntas.

Las juntas a construir seran del tipo y dimensiones indicadas en los planos y demas documentos
del proyecto.

Articulo 37°: Juntas aserradas a plano de debilitamiento.

Las juntas a plano de debilitamiento, tanto transversales como longitudinales, seran ejecutadas
contando una ranura en el pavimento, con una sierra a motor. Las ranuras deberan realizarse
con una profundidad minima de 50 mm y su ancho sera el minimo posible que pueda hacerse
con el tipo de sierra usada, pero en ningun caso excedera de 10 mm. El tiempo para el aserrado
de las juntas, el modo de ejecutarlo, el tiempo y numero de las sierras, asi como otros requisitos,
deberan ser previamente aprobados por la

Inspeccion, a solicitud del Contratista y no mas de 72 horas de colado el hormigon.
Articulo 38°: Pasadores, su colocacion.

Cuando el proyecto lo indique, o lo establezcan las Especificaciones Complementarias, se
colocarén pasadores en las juntas transversales. Se dispondran de manera tal que resulten
longitudinalmente paralelas al eje y a la rasante de la calzada. Previa a la colocacion del
hormigén, una mitad del pasador sera recubierta con una capa de pintura asfaltica y
posteriormente engrasada, de modo tal que se impida la adherencia entre el hormigon y el acero,
con el objeto de permitir el libre movimiento de las losas contiguas en los casos de dilatacién o
contraccion.

En el extremo de la mitad del pasador, en las juntas de dilatacion, se colocara el manguito
correspondiente.
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Articulo 39°: Relleno y sellado de las juntas: ejecucion del relleno y sellado.

El Contratista realizara el relleno y sellado de las juntas con una mezcla caucho-asfalto, que
sera colocada en caliente, una vez que las juntas hayan sido totalmente repasadas y no bien el
estado del hormigon lo permita, para obtener un perfecto vaciado del material asfaltico. No se
permitira el relleno y sellado de las juntas en los casos en que las mismas no se hallen limpias,
secas, libres de restos de material y de toda otra obstruccidn, cualquiera sea su naturaleza.
Antes de esta operacion la junta sera pintada con un material bituminoso adecuado para lograr
adherencia con el material de relleno y sellado. Previo a la ejecucion de estos trabajos, el
Contratista recabara la conformidad de la Inspeccién acerca de las condiciones y terminacion de
las juntas. La mezcla caucho — asfalto a utilizar en el relleno y sellado de las juntas sera la
especificada en el Articulo 18.

Articulo 40°: Conservacion de las juntas.

Durante el periodo de conservacion el Contratista es responsable del estado de las juntas que
deberan estar perfectamente llenas, sin exceso de material de relleno.

Cuando deba rellenarlas, utilizara mastic caucho-asfalto de las mismas caracteristicas que el
que utilizara en la oportunidad de ejecutar las obras.
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